VII Olimpiada Brasileira de BIOLOGIA — 12 fase

ALUNO:
TURMA/SERIE:
NASCIMENTO: /. /

Instrucoes:
e Leia as questdes com atencgdo, use caneta azul ou
preta, e ndo use corretivo.
e Questdes objetivas rasuradas ou a lapis serdo
invalidadas.
e Esta prova contém 5 paginas
¢ O gabarito estara disponivel no site da OBB dia 17 de
abril

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 1-5

UM FIO DE VERDADE

A causa da morte de Napoledo Bonaparte (1769-1821)
jamais foi esclarecida. Alguns historiadores estdo
convencidos de que o general francés foi vitima de cancer
no estdbmago. Outros suspeitam de que ele teria sido
lentamente envenenado por um servigal, que colocaria
uma substancia toxica em suas tacas de vinho. A segunda
tese ganhou forga depois que o0 escocés Sten
Forshufvund, da Universidade de Glasgow, na Escdcia,
descobriu, em 1961, que o organismo imperial estava
repleto de arsénico. Forshufvund examinou mechas do
cabelo de Bonaparte quase um século e meio depois de o
baixinho que queria dominar o mundo morrer. Certo, nao
forneceu uma prova definitiva de assassinato. Afinal, o
general pode ter ingerido o veneno acidentalmente. Mas
que foi arsénico, foi. Historia a parte, a principal aplicacdo
da andlise dos fios de cabelo é saber como véo os vivos.
Cada fio € um retrato em miniatura de seu dono. Ele
retém por milénios — desde que ndo seja cortado — as
substancias que um dia circularam pelo sangue. Por isso,
€ um utilissimo instrumento para detectar a falta de
minerais importantes para a salde ou identificar a
presenca de substancias toxicas no corpo. No Brasil, 0
exame é aplicado comercialmente para detectar a
intoxicacdo de trabalhadores de minas e indUstrias que
lidam com minérios venenosos, como mercurio. Ou em
investigacdes para estabelecer a paternidade de criancas
por meio de exames de DNA. "Nos Estados Unidos, ja
existem varias escolas fazendo teste antidoping
periodicamente nos alunos”, informa o toxicologista
Ovandir Alves Silva, da Universidade de Sdo Paulo.
(fonte: Superinteressante, 1999.)

1) O uso de fios de cabelo na detec¢do da contaminacéo
por mercurio é bastante comum em rios da Amazdnia por
que:

a) Seu Uso no garimpo contamina a agua e 0s peixes

b) seu uso como pesticida € comum em areas agricolas

) o0 mercurio € mais concentrado nos rios do que em seus
peixes
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d) sua concentracdo diminui ao longo da cadeia alimentar
e) pescadores utilizam o mercirio’em seus aparatos de
pesca

2) A principal proteina formadora do cabelo € a:
a) queratina c) colageno  e) albumina
b) quitina d) cutina

3) Um mito popular comum é que depois de mortos
nossas unhas e pélos continuam crescendo. Analise as
seguintes hipéteses:

| — Apb6s a morte cerebral algumas células do corpo
podem permanecer vivas, logo mesmo que por pouco
tempo as unhas podem crescer.

Il — A desidratacdo dos tecidos corpdreos pode gerar
aparente crescimento das unhas.

Il — Vasos sanguineos da epiderme continuam
fornecendo nutrientes a pele para a produ¢do das unhas.

Podem estar corretas as hipoteses:
a)lell c)lell e)llelll
b) Somente a dL el

4) Napoledo Bonaparte quando pretendia conquistar
parte da Russia, no inicio do século XIX, contava com um
exército enorme e muito bem aparado Napoledo era
muito temido e tinha juntamente com seu exército a
certeza da vitdria na batalha russa. A confianca correu em
suas veias até o momento de sua derrocada. O exército
napolednico pouco lutou antes de perder cerca de
700.000 homens, congelados no rigoroso frio da Russia. O
virtuoso e temido Napoledo, juntamente seus guerreiros,
foram derrotados pelo general inverno de acordo com as
narrativas histéricas. A respeito da acdo do frio no
organismo humano NAO pode-se afirmar que:

a) areas de maior superficie relativa perdem mais calor

b) quanto mais frio for o ambiente menor o metabolismo
energético das células

¢) no frio ocorre maior consumo calérico do organismo

d) no frio ha maior transformagéo de energia quimica em
calor nos musculos

e) no frio areas periféricas desenvolvem cianose

5) Em 2 de dezembro de 2010 a NASA revelou a descober-
ta de uma nova forma de vida nolago Mono,
na Califérnia.  Esta espécie de bactériada familia
Halomonadaceae tem o DNA diferente de qualquer outra
criatura ja descoberta até hoje, por ter arsénio (0 mesmo
elemento téxico descrito no texto) em substituicdo ao sal
mineral usualmente presente no DNA. O sal mineral que é
substituido pelo arsénio nestas bactérias € o:

a) fosfato c) sodio e) iodo

b) nitrato d) magnésio

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 6-9

Homem pode ter se curado da Aids com transplante de
células-tronco

Veja o gabarito e mais informagdes em www.anbiojovem.org.br
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NOVA YORK - Um transplante de sangue pouco comum
pode ter curado um americano da AIDS, afirmaram
médicos nesta quarta-feira. O homem, que tem cerca de
40 anos e mora em Berlim, recebeu um transplante de
sangue feito a partir de células-tronco adultas em 2007
para tratar uma leucemia. O doador tinha uma mutagéo
genética que conferia uma resisténcia natural ao HIV. Trés
anos depois do procedimento, os médicos constataram
que o paciente ndo tem sinais do cancer ou da infec¢do
por HIV, segundo um relatério publicado na revista
'‘Blood'. Os transplantes de médula 6ssea - ou de sangue
criado a partir de células-tronco adultas - sdo usados no
tratamento contra o cancer. O processo envolve a
destruicdo do sistema imunolégico do paciente com
radiacdo e medicamentos e a sua substituicdo a partir das
células de um doador compativel. O risco de mortalidade
do procedimento é de cerca de 5%.
(Fonte:oglobo.globo.com)

6) No processo de destruicdo do sistema imunoldgico do
paciente sdo destruidas as principais células-alvo do HIV.
Estas células sdo classificadas como:

a) Anticorpos d) Hemaécias

b) Leucdcitos e) Plaquetas

¢) Hemoglobina

7) A AIDS é uma virose que aflige a maior parte dos paises
do mundo. Marque a alternativa abaixo que contenha
somente viroses:

a) gripe A, febre amarela e malaria

b) dengue, tuberculose e maléria

c) dengue, febre amarela e tuberculose

d) gripe A, febre amarela e malaria

e) dengue, febre amarela e gripe A

8) O uso de células-tronco adultas apresenta vantagens e
desvantagens em relagdo ao uso das células-tronco
embrionérias. Indique a alternativa que indica uma
vantagem:

a) possibilidade do mesmo individuo ser doador e
receptor das células-tronco

b) maior capacidade de diferenciacéo celular

¢) maior taxa de divisdo celular

d) menor probabilidade de histocompatibilidade

e) capacidade de diferenciacdo em células de diferentes
origens embrionarias

9) Células-tronco induzidas (IPS) sdo células adultas que
mediante desdiferenciacdo podem gerar outros tecidos.
As células mais usadas nesta técnica sdo os fibroblastos —
que ja permitiram em laboratdrio a formagéo de células
como neurdnios. Esta diferenciag@o é inovadora por que:
a) fibroblastos séo células haploides e neurdnios dipléides
b) sdo células de tecidos diferentes mas de mesma origem
embrionaria

c) sao células geradas por diferentes folhetos
embrionarios

d) sdo células que desempenham a mesma fungéo
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e) fibroblastos sdo células do tecido epitelial e ndo do
nervoso

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 10-12

Materiais radioativos de Fukushima cobrem todo
hemisfério Norte

Pequenos tracos de emiss@es radioativas procedentes
da usina nuclear japonesa de Fukushima se espalharam
por todo o hemisfério norte do Planeta, informou em
Viena a Comissd@o para a Proibicdo Total de Testes
Nucleares (CTBTO). Segundo um comunicado, este
organismo apontou que seu sistema de vigilancia
descobriu is6topos radioativos de iodo-131, e sobretudo
césio-137, que podem ser claramente identificados por
sua origem: a usina nuclear de Fukushima, gravemente
danificada pelo terremoto e posterior tsunami do dia 11
de marco.

Até agora, mais de 30 estagdes de medicdo de
radionuclideos forneceram informacéo sobre a disperséo
de particulas radioativas e de gases nobres da usina
japonesa, apo6s ser detectadas estas substancias, primeiro
na Russia oriental, no dia 14 de margo, e dois dias mais
tarde no litoral ocidental dos Estados Unidos. (fonte:
http://exame.abril.com.br/)

10) O iodo radioativo pode ser letal ao ser humano. Seu
grande acUimulo no organismo humano ocorre
principalmente no(a):

a) tiredide c) cérebro €) 0SS0

b) pele d) figado

11) No acidente nuclear de Chernobyl o estréncio foi um
dos principais contaminantes da chuva radioativa. Seu
grande acUimulo no organismo humano ocorre
principalmente no(a):

a) tiredide c) cérebro €) 0SS0

b) pele d) figado

12) A contaminag¢do do lengol fredtico com o iodo
radioativo de Fukushima chegou a ser mais de 10.000
vezes superior ao toleravel. Pode se afirmar que:

a) o iodo do lencol freatico esta imobilizado ndo podendo
mais voltar a superficie

b) sua participacdo sera exclusiva no ciclo curto da agua

c) vegetais poderdo absorver esta substancia diretamente
do solo

d) a sua agdo danosa ocorrerd somente no ecossistema

e) a sua acdo danosa ocorrera somente no organismo
humano

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 13-18

E se Dionisio soubesse quimica?

A humanidade deve muito a um fungo: a levedura. Sem
ela, ndo teriamos pd&o, vinho, nem outras bebidas
alcodlicas. Em artigo da revista CH, o leitor faz uma

Veja o gabarito e mais informagdes em www.anbiojovem.org.br ANBiIo




viagem pela quimica da fermentacgdo e da producdo de
bebidas.

Saccharomyces cerevisae

Os habitantes do antigo Egito ficavam maravilhados com
0 sabor e os efeitos de um suco de frutas deixado ao ar. A
alegria e o prazer que sentiam — e que ndo entendiam —
sO poderia ser uma dadiva dos deuses para amenizar as
agruras da vida na Terra. Osiris, para 0s egipcios; Dionisio,
para 0s gregos; Baco, para os romanos. Esses eram 0s
deuses do vinho, das festas, do lazer e do prazer. Isso
ocorria 5 mil anos a.C. e foi somente em 1860 que um
microbiologista francés, Louis Pasteur (1822-1895),
demonstrou que ndo eram os deuses, mas sim as células
de um fungo denominado popularmente levedura que
operavam esse milagre.

O experimento dele foi muito simples. Ferveu um
suco de uva que estava em franca fermentacdo e
observou que a borbulha cessava devido a morte das
células. Nascia, assim, a bioquimica, ou seja, a quimica da
vida e, com ela, as nocbes de que as reagbes quimicas
poderiam ocorrer em condi¢fes compativeis com a vida,
isto é, na temperatura, no grau de acidez (pH) e na
pressdo das células vivas. (fonte:
http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/)

13) A fermentacdo alcodlica descrita no texto €
caracteristica comum em qual dos reinos abaixo:

a) Monera ¢) Fungi e) Plantae
b) Protoctista d) Animalia

14) A levedura realiza a fermentagdo em um meio andxico
no objetivo de manter a geracdo de energia nestas
condigdes. A molécula energética produto final da
fermentacdo e a etapa responsavel pela sua produgéo sédo
respectivamente:

a) ATP, ciclo de Krebs

b) ATP, cadeia respiratoria
c) glicose, ciclo de Krebs

d) ATP, glicélise
e) glicose, glicolise

15) Nos musculos a fermentacdo gera produtos diferentes
da fermentacdo alcodlica. O principal residuo da
fermentagdo muscular é o(a):
a) glicose c) acetato
b) piruvato d) CO,

e) lactato

16) As borbulhas formadas no suco de uva fermentado
eram constituidas principalmente por:
a)ar c) alcool

b) glicose d) CO,

e) fermento

17) A fervura realizada por Pasteur matava as células do
levedo. Em casa € muito comum que ao fazermos pées
coloquemos leite morno em substituicdo ao leite gelado
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junto com outros ingredientes (ovo, aglcar, 6leo, levedo).
0 aquecimento do leite é justificado pela (0):

a) desnaturacédo das enzimas do levedo

b) aumento da solubilidade dos gases no leite

c) temperatura étima das enzimas do levedo

d) maior energia de ativagcdo em temperaturas elevadas
e) quanto maior a temperatura, maior a atividade do
levedo

18) Louis Pasteur teve também grande importancia na
comprovacao da teoria da biogénese. De acordo com esta
teoria:

a) seres vivos surgem pela reprodugdo de outros seres
vivos

b) a vida surge a partir da matéria bruta ativada

¢) 0 big-bang originou todo o universo

d) espécies se transformam ao longo do tempo

e) as espécies sdo fixas e imutaveis

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 19-22

Fotossintese sintética

Dispositivo desenvolvido por quimico dos Estados Unidos
produz energia a partir de luz solar e agua. Invencao foi
inspirada em processo realizado por plantas.

Invencdo apelidada de folha artificial imita o processo de
fotossintese que ocorre nas plantas. O equipamento ndo
gera eletricidade diretamente do sol; utiliza luz solar para
guebrar moléculas de agua.

Nunca uma fonte de energia limpa esteve tdo associada
ao termo ‘verde’. A invenc¢do, que recebeu o apelido de
‘folha artificial’, é do quimico estadunidense Daniel
Nocera, do Instituto de Tecnologia de Massachusetts
(MIT, na sigla em inglés). O motivo da designagdo € que o
dispositivo é capaz de converter luz e agua em energia
sem gerar poluentes, de forma semelhante ao que ocorre
nas plantas no processo de fotossintese.

Diferentemente das células fotovoltaicas tradicionais,
também conhecidas como células solares, a folha artificial
ndo gera eletricidade diretamente a partir do sol, explica
Nocera. Ela utiliza a luz solar para quebrar moléculas de
agua (H,0). Os atomos de hidrogénio e oxigénio sdo entédo
armazenados em uma célula combustivel que podera
produzir energia elétrica imediatamente ou ser utilizada
mais tarde.

Segundo Nocera, com aproximadamente quatro litros
de agua e sob sol, o dispositivo pode produzir energia
suficiente para abastecer uma casa por um dia. A
expectativa do quimico é que seu invento sirva como
fonte de energia alternativa principalmente em paises em
desenvolvimento. “Para as residéncias, esse tipo de
tecnologia dispensard outras formas de geragdo de
energia”, preve.

(fonte: http://cienciahoje.uol.com.br/)

19) A fotossintese das plantas utiliza a &gua como fonte
de hidrogénios para geracdo de energia. A energia obtida
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a partir do transporte de elétrons é utilizada na fase
fotoquimica para a sintese de:

a) ATP c) glicose
b) clorofila d) NADP

e) oxigénio

20) O uso de fontes alternativas de energia diminui a
necessidade de uso de combustiveis fosseis. A ampliagéo
do uso destas fontes alternativas pode gerar como
conseqliéncia:

a) degelo dos pdlos

b) degradacdo da camada de 0z6nio

¢) savanizacao da Amazonia

d) acidificacdo das chuvas

e) desaceleracao do superaquecimento global

21) A maior parte das plantas possui a taxa de
fotossintese variavel em funcdo do comprimento de onda
de luz incidente sobre a folha. Com base no gréafico abaixo
e em seus conhecimentos prévios marque a alternativa
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a) a clorofila absorve principalmente a luz vermelha e azul
b) existem outros pigmentos além da clorofila que
utilizam outros comprimentos de onda
c) a reflexdo da luz verde explica a cor da maioria das
plantas
d) a clorofila utiliza preferencialmente a luz verde
e) a fotossintese depende da luz para ocorrer

22) O aumento do aporte de nutrientes em ambientes
aquaéticos gera a floracao de algas e macrofitas aquéticas.
Além desta conseqiiéncia, escolha a alternativa que NAO
contenha caracteristica destes ambientes eutréficos:

a) baixa oxigenagéo da agua

b) alta taxa de decomposicdo

¢) baixa demanda bioquimica de oxigénio

d) alto teor de nitratos e fosfatos

e) grande proliferacdo bacteriana

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 23-26

Perfume naturalmente atraente

Vérios animais sdo influenciados por substancias
secretadas por membros de sua propria espécie. Algumas
dessas substancias tém aroma reconhecivel; outras, como
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os feromonios, ndo tém qualquer cheiro, mas também
sdo detectadas pelo nariz. Feromdnios sdo substancias
guimicas pouco volateis que provocam respostas
fisioldgicas em animais de mesma espécie. Os feromonios
influenciam, por exemplo, a escolha de parceiro sexual: a
fémea preferida, considerada a mais atraente, tende a ser
aquela cujo periodo fértil estd mais proximo. Isso vale
para animais ndo-humanos. E para nés? Até
recentemente ndo havia estudos significativos sobre a
influéncia dessas tais substancias quimicas produzidas por
mulheres em periodo fértil sobre o comportamento
sexual dos homens. Mas Miller e Maner, da Universidade
Estadual da Flérida, nos EUA, publicaram em marcgo de
2010 um estudo em que testaram a variagao dos niveis de
testosterona — horménio masculino relacionado ao
interesse sexual - em homens apds cheirar o suor de
mulheres em diferentes periodos reprodutivos. E
provaram que de fato hd uma resposta fisiologica
masculina ao aroma de mulheres proximas ao seu periodo
fértil.

(fonte: http://www.cerebronosso.bio.br)

23) Sabendo que os homens do experimento acima
tiveram diferengas na sua producdo de testosterona,
espera-se maior producdo de testosterona em homens
que cheiraram blusas femininas suadas de quais dias de
seu ciclo menstrual regular:

a) 1-3 dias c) 12-15 dias
b) 7-10 dias d) 19-22 dias

e) 25-28 dias

24) Os principais hormdnios femininos responsaveis pela
ovulagéo sédo:

a)FSHeLH

b) estrogénio e testosterona

¢) estrogénio e progesterona

d) FSH e progesterona

e) progesterona e testosterona

25) Outros experimentos tém demonstrado maior
interesse dos homens por “cheiros” oriundos de blusas de
etnias diferentes das suas. A explicacdo evolutiva para
esta diferenca baseia-se em:

a) maior taxa de mutagdo em seus filhotes

b) maior variabilidade genética em sua prole

¢) maior taxa de crossing (permutacéo)

d) maior deriva génica

e) menor vigor do hibrido

26) Escolha a alternativa abaixo que NAO se encaixe na
descri¢do da influéncia de feromonios:

a) um cachorro macho é atraido pelo odor de uma fémea
b) a urina de um ledo macho repele outros ledes machos
¢) uma formiga produz substancias quimicas que alertam
outros individuos da espécie sobre a proximidade de
predadores

d) substancias quimicas do eucalipto inibem a germinagéo
de sementes de outras espécies
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e) secrecOes salivares de formigas mantém seus pares na
trilha correta

Observe a figura abaixo sobre a excrecéo renal e
responda as questdes 27-28

Retencao de sal

/ { O]

/ Aldosterona

27) A figura mostra a importancia dos rins na promogéo
da homeostase. Marque a alternativa que descreva o
papel do rim em destaque na figura:

a) controle da pressdo arterial

b) controle do pH sanguineo

c) excrecdo de substancias toxicas

d) eliminacéo de substancias em excesso

e) osmorregulacéo

28) Em um dia quente aumentamos nossa sudorese.
Nesta situa¢do encontraremos no organismo:

a) alta pressdo osmdtica do sangue e producdo de
aldosterona

b) alta pressdo osmética do sangue e producdo de
vasopressina

c) baixa pressdo osmotica do sangue e producdo de
aldosterona

d) baixa pressdo osmotica do sangue e producdo de
vasopressina

e) alta pressdo osmética do sangue e produgdo de
epinefrina

29) A figura abaixo mostra as aves classificadas como
Reptilia. A justificativa para esta classificagao é:

REPTILIA monofilético
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a) um ancestral comum proximo originou todas as aves e
répteis

b) todas as aves e répteis possuem coragao tetracavitario
c) todas as aves e répteis sdo endotérmicos

d) Reptilia nesta classificagdo torna-se um’ ‘grupo
parafilético

e) somente Reptilia apresenta tegumento gqueratinizado

30) A figura abaixo ilustra uma possivel relacdo
filogenética entre diferentes vertebrados: um tubardo,
um ictiossauro (réptil extinto) e um golfinho.
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Estruturas comuns como as nadadeiras destes grupos
podem ser classificadas como:

a) homologas d) homoplésicas

b) aut6logas e) vestigiais

c) divergentes
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